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11 êëàññ

1. Íàéäèòå âñå ôóíêöèè f : R → R, óäîâëåòâîðÿþùèå ïðè âñåõ äåé-
ñòâèòåëüíûõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííûõ x è y ðàâåíñòâó

f(x− 0,25) + f(y − 0,25) = f(x+ [y + 0,25]− 0,25)

(×åðåç [x] êàê îáû÷íî îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x.)

2. Òî÷êè A1, B1 è C1 ëåæàò íà ñòîðîíàõ BC, AC è AB, ñîîòâåòñòâåííî,
îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Îáîçíà÷èì òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îòðåç-
êîâ BB1 è CC1, CC1 è AA1, AA1 è BB1, ÷åðåç P , Q è R ñîîòâåòñòâåííî.
Èçâåñòíî, ÷òî òðåóãîëüíèê PQR ïîäîáåí òðåóãîëüíèêó ABC.

Äîêàæèòå, ÷òî äâîéíîå ðàâåíñòâî ∠AB1C1 = ∠BC1A1 = ∠CA1B1 âîç-
ìîæíî òîëüêî, åñëè òðåóãîëüíèê ABC ðàâíîñòîðîííèé.

3. Äàí ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè 2021 ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåí-
òàìè, òàêîé ÷òî êàêîå áû äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî a íè âûáðàòü, ó ìíîãî-
÷ëåíà x2022 + aP (x) åñòü õîòÿ áû îäèí äåéñòâèòåëüíûé êîðåíü.

Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëà P (0).

4. Ãîñóäàðñòâî ñîñòîèò èç 2021 ãîðîäà, ìåæäó íåêîòîðûìè èç êîòî-
ðûõ åñòü ïðÿìûå àâèàïåðåë¼òû. Êàæäàÿ ïàðà ãîðîäîâ ñîåäèíåíà íå áîëåå,
÷åì îäíèì ïðÿìûì ïåðåë¼òîì, à êàæäûé ïåðåë¼ò îáñëóæèâàåòñÿ îäíîé èç
2021 àâèàêîìïàíèé. Íàáîð ãîðîäîâ íàçîâ¼ì íåïîëíûì, åñëè õîòÿ áû îäíà
àâèàêîìïàíèÿ íå îñóùåñòâëÿåò íè îäíîãî ïðÿìîãî ïåðåë¼òà ìåæäó íèìè.

Íàéäèòå íàèáîëüøåå ÷èñëîm, òàêîå ÷òî ãàðàíòèðîâàííî íàéä¼òñÿ íåïîë-
íûé íàáîð èç m ãîðîäîâ.

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðîì íå ðàçðåøàåòñÿ.
Âðåìÿ ðàáîòû: 5 ÷àñîâ

11 êëàññ. 1 òóð. Âàðèàíò 2.


